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1. Вариант выбирается по последней цифре зачетной книжки. Если последняя цифра «0», то вариант №10. 

2. Контрольная работа выполняется в 12-и листовой тетради в «клеточку». Объем работы: 8 - 10 листов.

3. Ответы на вопросы контрольной работы необходимо иллюстрировать рисунками, поясняющими текст ответа.

4. Для ответа на вопросы, связанные с физическими явлениями, происходящими в материалами с технологиями их модифицирования, необходимо тщательно изучить литературные источники [1-9].
5. Часть общих вопросов, касающихся выполнения контрольной работы, будут обсуждаться на установочных лекциях. Ответы на эти вопросы студенты могут найти в своих конспектах.

6. Успешная защита контрольной работы дает студенту право на получение экзамена «автоматом». При этом студенты должны продемонстрировать возможность ответа на дополнительные вопросы, не входящие в рамки основного вопроса.

Задания для контрольной работы

Билет №1

1. Классификация материалов по электропроводности, магнитным свойствам, специальным механическим свойствам. Неметаллические проводниковые материалы, проводящие и резистивные пасты.
2. Материалы со специальными физико-механическими свойствами. Материалы с эффектом памяти формы. Композиционные материалы.

3. Базальтовые, кварцевые и асбестовые волокна и армирующие системы: состав, способы получения, структура, свойства.

Билет №2
1. Удельное сопротивление, теплопроводность, контактная разность потенциалов и термо-э.д.с. в проводниках.
2. Основные характеристики сверхпроводящих материалов. Технология получения высокотемпературных сверхпроводников.

3. Борные волокна: способы получения, состав, структура и свойства, преимущества и недостатки, способы повышения технологичности.

Билет №3

1. Температурный коэффициент удельного сопротивления проводниковых материалов. Способы измерения.

2. Порошковые магнитные композиции, их свойства и применения. Применение магнитных материалов в устройствах записи, хранения и обработки информации.

3. Органические волокна и армирующие системы: основные типы органических волокон, нитей и тканей, их состав, структура и свойства; высокопрочные и высокомодульные органические волокна.

Билет №4

1. Температурный коэффициент линейного расширения проводниковых материалов. Способы измерения.

2. Магнитные материалы с прямоугольной петлей гистерезиса. Магнитотвердые материалы, сплавы на основе Fe-Ni-Al.

3. Углеродные волокна и армирующие системы. Углеродные волокна на основе ПАН-волокон  и волокон из мезофазных пеков; карбонизованные и графитированные, высокопрочные и высокомодульные волокна.

Билет №5

1. Механические свойства проводников. Металлы высокой проводимости, их основные свойства и области применения.

2. Магнитомягкие материалы для постоянных и низкочастотных магнитных полей. Технически чистое железо. Электротехнические кремнистые стали.

3. Материалы для подложек гибридных интегральных схем. Стеклянные подложки. Керамические подложки.
Билет №6

1. Влияние примесей на электропроводность. Схемы движения электронов при прохождении электрического тока по проводнику.
2. Отжиг дефектов в монокристаллах. Геттерирование примесей. Кристаллизация аморфных слоев.

3. Материалы для подложек гибридных интегральных схем. Подложки из ситаллов. Фотоситаллы. Монокристаллические подложки.
Билет №7

1. Сопротивление проводника электрическому току. Сплавы для термопар. Тензометрические сплавы. 

2. Методы легирования полупроводниковых монокристаллов, легирование в процессе вытягивания кристаллов, эпитаксиальный метод.

3. Материалы для элементов тонкопленочных гибридных интегральных схем (ГИС). «Взрывное» (дискретное) испарение. Нагрев электронной пушкой.
Билет №8

1. Контактные материалы. Элементы теории контактирования.
2. Выращивание кристаллов из расплава. Метод Бриджмена; Метод Чохральского. Формирование p-n – переходов в полупроводниках. 

3. Материалы для элементов тонкопленочных гибридных интегральных схем (ГИС). Лазерный нагрев. Высокочастотные (индукционные) испарители.
Билет №9

1. Неметаллические проводниковые материалы. Углеродные материалы. Проводящие и резистивные пасты.

2. Спонтанная кристаллизация. Метод зонной плавки. Направленная кристаллизация  полупроводников из расплава.

3. Материалы для элементов тонкопленочных гибридных интегральных схем (ГИС). Катодное распыление материалов. Ионно-плазменное распыление. 
Билет №10

1. Тугоплавкие и легкоплавкие припои, диаграммы состояния сплавов для пайки.

2. Проводящие и изолирующие материалы. Керамическая технология диэлектрических материалов.

3. Материалы для элементов тонкопленочных гибридных интегральных схем (ГИС). Термическое осаждение из газовой фазы. Электролитическое осаждение.
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